Direcciones Relativas y

Absolutas

Proposito
Aprender lo que es la latitud y la longitud.
Desarrollar habilidades matematicas

Vision General

Los estudiantes comienzan por hacer una simple
pregunta: “;Donde estoy?”. Luego aprenden sobre
el campo magnético de la Tierra y sobre el uso de
brajulas y angulos. Ademas aprenden sobre la
diferencia entre localizaciones relativas y
absolutas. A lo largo de toda esta actividad
practican el uso de una variedad de habilidades
matematicas.

Tiempo
Entre uno a cinco periodos de clase dependiendo
de cuales pasos usted elija hacer.

Nivel

Todos los niveles, con algunas excepciones

Conceptos Claves

Direccion relativa y absoluta
Latitud y longitud

Angulos

Uso de la brajula magnética
Mapeo basico

Destrezas

Descripcion y distincion entre las direcciones

relativas y absolutas

Comunicacion de una localizacion a otra
persona

Descripcion de localizaciones usando
cuadriculas

Uso de una brajula magnética para determinar
con precision una direccion angular.

Desarrollo de técnicas basicas de mapeo

Materiales y Herramientas
Papel y lapiz
Papel para graficos
Brujulas magnéticas
Compas para dibujar circulos
Globo terraqueo
Reglas métricas y vara de medicion
Iman

Preparacion

Ninguna

Prerequisitos

Niveles de principiantes: los estudiantes deben estar
en el apropiado nivel de desarrollo para ser capaces
de usar la latitud y la longitud para localizar un
sitio cualquiera.

Niveles intermedios y avanzados: conocimientos
basicos sobre grados, angulos y sistemas de
coordenadas.

Nota Especial

Si sus estudiantes ya entienden los conceptos de
latitud y longitud, usted puede pasar a la actividad
titulada “Trabajar con Angulos” o usar todas o algunas
de las actividades sugeridas aqui para dar a los
estudiantes un entendimiento matematico mas
profundo sobre las direcciones relativas y absolutas
de la Tierra.

Antecedentes

El Programa GLOBE usa receptores GPS para
determinar la latitud y longitud de los Sitios de
Estudio GLOBE. Sin embargo, las ideas de latitud,
longitud, coordenadas asociadas a sistemas de
referencia absoluta o a angulos que se desvian del

norte, pueden ser nuevos para los estudiantes. El
conjunto de actividades que se presentan aqui
introducen estos conceptos.

Cuando usted pregunta a los estudiantes “;donde
estan?” pueden responder “en la casa” o “en la
escuela”. Las respuestas estan dentro de su propio
sistema local de referencia.

Si usa una brujula magnética para determinar la
posicion de un arbol que esta al norte de usted,
seguramente va a concluir que el arbol estd al norte
de usted. Sin embargo, si se mueve hacia el este o
hacia el oeste por un trecho considerable y usa la
misma brujula para determinar la posicion o
direccion de ese mismo arbol, va a encontrar que el
arbol esta al noreste o noroeste.
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Ni el arbol, ni los polos magnéticos de la Tierra se
han movido y, sin embargo, su brujula indica una
diferente posicion del arbol. Hay algo absoluto en
cuanto a la posicion del arbol y los polos, pero hay
algo relativo en cuanto a su técnica de medicion.
El punto de partida se movio.

Si nosotros ponemos un sistema de coordenadas
sobre nuestra area geografica de interés o sobre todo
el mundo y numeramos las diversas lineas de esa
cuadricula, entonces tenemos un esquema de
referencia en el cual podemos determinar cualquier
localizacion, independientemente de la relacion
entre nuestra posicion y la de otra persona. La
longitud y la latitud son los nombres de los valores
del sistema de coordenadas en el cual debemos
trabajar para la determinacion geografica de las
localizaciones dentro del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS).

Qué Hacer y Como Hacerlo

Paso 1. Posiciones Relativas: éDonde Estoy?
(Para Todos los Niveles)

Procure que los estudiantes se hagan la pregunta
“sdonde estoy?” y elaboren una lista de palabras o
un dibujo simple del sitio donde se encuentran.
Dirija una discusion en la clase para definir “;donde
estamos?”.

Anime a que los estudiantes pregunten y
reflexionen sobre ;donde esta una persona? y sobre
como uno debe explicar donde estuvo alguna
persona. Algunas preguntas utiles que puede
plantear a sus estudiantes son: “;Coémo puede
describir su posicién a otro estudiante: en su aula
o0 en otra? jEn su escuela o en otra de la misma
ciudad? ;En otra ciudad? ;En otro pais?
iDescribieron los estudiantes su localizacion
utilizando referencias relativas o absolutas? Ponga
énfasis en sus sistemas de referencia.

Paso 2. Intento de Imponer un Sistema de
Referencia: La Tierra Magnética

(Para Todos los Niveles)

Nuestro planeta proyecta un inmenso campo
magnético como si tuviera en su interior un gran
iman. Vea la Figura GP-AC-4. Cualquier otro iman
(como una aguja magnetizada) va a ser atraido por
los polos magnéticos de nuestro planeta. Una brtjula
magnética contiene un magneto que puede girar
libremente y ser observado. De esta manera, una
brajula magnética es un instrumento de navegacion
util, ya que nos permite ver la direccion del campo
magnético de la Tierra que esta practicamente
alineado con sus polos norte y sur.

Figura GP-AC-4. La Tierra como un Magneto Gigante.

Suspenda un iman de una piola lejos de cualquier
objeto grande de metal y contemple como el iman
gira. Pegue el hilo a los extremos del iman, segun se
indica en la Figura GP-AC-5.

Pregunte a los estudiantes qué va a pasar. El iman
eventualmente va a parar su rotacion de tal manera
que sus polos se alinien en las direcciones norte y
sur. Los estudiantes pueden probar las direcciones
norte y sur al comparar la posicion del iman con
una brujula magnética.

Figura GP-AC-5: Barra de imdn suspendida
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Para usar la brajula, sosténgala sobre sus dedos con
su mano y brazo semi-extendidos. Mantenga a la
brujula horizontalmente con respecto al suelo, de
tal manera que la aguja pueda girar libremente, y
manténgala lejos de todo objeto metdlico. Sittese
de tal manera que pueda ver por encima de la brajula
hacia el norte mientras espera que la aguja deje de
moverse. No ponga la brijula cerca de un iman, porque
esto va a disminuir la efectividad de la brijula.

Paso 3. Angulos Introductorios de la Brijula
(Para Principiantes)

En una hoja de papel en blanco registre las siguientes
observaciones, utilizando una brtjula magnética
para las direcciones (posiciones).

* Registre su localizacion especifica (Ej., en una
gran roca fuera de la ventana de la clase) y la
fecha.

* Anote las cosas que estan directamente al
norte (use la brujula para determinar la
direccion), este, sur y oeste de usted (use la
brajula para determinar la direccion) y
escriba un parrafo descriptivo sobre lo que
hallo en cada direccion.

Existe la posibilidad de que usted no vea una
extraordinaria variedad de cosas, pero con una
observacion cuidadosa va a notar diferencias
especificas en cada direccion.

Clave. Sea especifico sobre lo que ve y en la
direccion en la que se encuentra. Ademas, describa
solo los objetos permanentes que se encuentran en
los planos primero y segundo. En las areas en las
que hay muchas cosas que parecen similares, trate
de registrar las diferencias especificas.

Figura GP-AC-6 Una vista panordmica

Recuerde que los buenos cientificos son especificos
en sus descripciones y en sus dibujos. Ellos
comparan y contrastan sus observaciones. Los
ejemplos pueden incluir las descripciones de dos
escuelas diferentes. Vea las Figuras GP-AC-6, GP-
AC-Tay 7b.

1. El edificio de ladrillos café-rojizo que tiene
marcos verdes en las ventanas esta al oeste.
Hacia el norte de ese edificio se encuentra
una fabrica con una alta chimenea.

2. El area hacia el este tiene un solo arbol de
roble y una cerca que se extiende mas alla
del observador.

Haga preguntas sobre las observaciones y estimule
a los estudiantes a que las comparen y contrasten.

Figura GP-AC-7a y GPS-AC-7b: Vista desde un sitio de la escuela orientado hacia el oeste; vista desde un sitio de la escuela orientado

hacia el este.
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Paso 4. Angulos Intermedios y Avanzados de
la Brdjula

(Para los niveles intermedios y avanzados)

Usted puede dividir un circulo a su alrededor en
360 grados. Esto también se escribe como 360° (Vea
la actividad para el GPS “Trabajar con Angulos”).
Las direcciones de la navegacion desde un lugar dado
se dan en grados alrededor del circulo, con el norte
en el punto de partida, 6 0°. El este esta a 90°, el sur
a 180°y el oeste a 270°.

Direcciones Angulares desde el Norte

Usted puede usar su mano para medir efectivamente
angulos direccionales. Como se ilustra en la Figura
GP-AC-8, si extiende su brazo, cierra la mano y hace
puiio y luego extiende su dedo pulgar, el ancho de
su mano (con el pulgar extendido) es de
aproximadamente 15° (usted puede necesitar
extender también su dedo menique). Esto significa
que seis manos con los pulgares extendidos cubren
entre el norte y el este. (Cada puiio con el pulgar
extendido equivale a 15°, debido a que existen 90°
entre el norte y el este y 90° divididos entre seis
puiios dan 15° para cada pufio). Debido a que la

Figura GP-AC-8: Utilizar la mano para medir 15 °

rotacion angular de la mano de cada persona va a
mostrar leves diferencias, usted podra percatarse de
que serd necesario extender su dedo un poco de
modo que seis “puiios” quepan dentro de los 90
grados. Puede que necesite tratar de medir varias
veces los seis punios entre el norte y el este, antes
de que pueda conseguir el mismo ntimero de pufios
en intentos repetidos. Mantenga su mano tan firme
como le sea posible. Fijese en lo que esta en la punta
de su pulgar y luego mueva su mano de tal forma
que la parte lateral de su mano coincida con el sitio
en el que antes estuvo la punta de su pulgar.
Recuerde como ha extendido su mano y su brazo,
para que pueda hacer futuras mediciones de angulos.

Practique la posicién de su mano y de su brazo para
que pueda lograr un namero consistente de "manos"
entre el norte y el este o el norte y el oeste. Ahora
registre lo que ve al final de cada ancho de mano.
Una vez que se sienta confiado con sus mediciones,
pase a las observaciones del panorama en la siguiente
seccion.

Paso 5. Observaciones del Panorama
(para todos los niveles)

Tome una hoja de papel y doblela
longitudinalmente, de tal manera que tenga dos
mitades. Marque las cuatro direcciones en el papel
como lo indica la Figura GP-AC-9, de tal manera
que el norte esté en los dos finales de la hoja y el sur
en el centro. Registre todas sus observaciones, como
dibujos, en esta larga y delgada franja de tira de

papel.

Ahora que tiene experiencia con la brajula magnética
y con las direcciones de la brujula, localicese usted
en el mismo punto, como lo hizo en la actividad
con la brajula. Dibuje un vista panoramica de como
aparece el paisaje a su alrededor, haciendo multiples
dibujos individuales para cada una de las direcciones
norte, sur, este y oeste. Los estudiantes pueden
marcar todas las otras direcciones que caen entre
las direcciones principales (sur sureste, noroeste por
norte) midiendo los angulos con sus pufios.

Figura GP-AC-9: Preparacion de la tira de papel para dibujar un
panorama.

Para extender este paso mas alla, use su puno para
medir la hora. Debido a que el sol se mueve a través
del cielo 15° por hora, uno puede estimar el tiempo
en horas hasta el atardecer, midiendo el numero de
anchos de mano que hay entre el sol y el horizonte
occidental. Sabiendo la hora local de la puesta del
sol, justed puede hacer este mismo proceso en
sentido inverso y estimar la hora local sin un reloj!
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Figura GP-AC-10. Estudiantes alineados de cara a una marca
situada hacia el norte

Paso 6. ¢Son el Norte, Sur, Este y Oeste
Direcciones Relativas o Absolutas?

(para todos los niveles)

Afuera del edificio de la escuela, marque un punto
alrededor de dos metros sobre el suelo (usando, por
ejemplo, dos tiras de cinta adhesiva que formen una
cruz sobre una ventana) de tal manera que pueda
poner a sus estudiantes parados en una fila que siga
la direccion este-oeste, al sur de la marca. Haga
que sus estudiantes formen la fila de tal manera que
la primera persona esté exactamente al sur de la
marca. Los estudiantes deben estar separados unos
de otros por la longitud de sus brazos. Ver Figura
GP-AC-10.

En la Figura GP-AC-11, los cuadros representan a
cada estudiante. Con una bruyjula en la mano, el
primer estudiante determina el rumbo en la marca
y encuentra que la direccion es norte y el angulo es
0°. Entonces los estudiantes deben marcar 0° en la
casilla marcada con el numero 1. Ponga a los
estudiantes en orden numérico y haga que ellos
midan desde su posicion el angulo que existe entre

Norte

Oeste Este

20w

%o

o3 oz ou w8 8 7 5 5 4 3 2 1

Figura GP-AC-11: Proyecte el diagrama de los estudiantes
mirando a una marca particular

la marca y el norte. Debido a que en el dibujo
ilustrado todos los resultados van a estar entre el
norte y el este, todos los resultados de las mediciones
deben caer entre los 0° (norte) y los 90° (este).

¢A qué se debe que cada estudiante obtiene una
medicion ligeramente distinta? ;Acaso no estaban
todos dirigiéndose del mismo lado? Sus brajulas de
angulo guardan relacion con sus posiciones
individuales y distintos.

Paso 7. Las Direcciones de la Brdjula son
Relativas con Respecto a su Localizacion

(para todos los niveles)

Por cuestiones practicas, los polos magnéticos norte
y sur de la Tierra se han situado muy cerca de los
ejes de rotacion noreste y sur del planeta. En
ausencia de otros imanes, la aguja de una brajula
magnética se alinea a si misma con el campo
magnético de la Tierra. Asi, la aguja apunta a los
polos magnéticos de la Tierra (Los polos magnéticos
de la Tierra no se moveran mucho durante el tiempo
que duren nuestras vidas).

Figura GP-AC-12. La direccion norte como se la percibe en
diferentes puntos de la Tierra

Los polos magnéticos de la Tierra parecen fijos. Sin
embargo, un observador situado en la linea
ecuatorial, tomara al norte como si fuera una linea
tangente a la linea ecuatorial. Otro observador
situado en un lugar que esté a la mitad de la distancia
entre la linea ecuatorial y el polo norte, también
tomara la direccion norte como una linea tangente
al Globo terraqueo en esa localizacion. Sin embargo,
estas dos lineas no son paralelas. Ver la Figura GP-
AC-12. Por lo tanto, ellos no estan apuntando en la
misma direccion. Si usted toma una esfera terrestre
y repite este proceso para una variedad de
localizaciones diferentes alrededor del mundo,
puede ver que la direccion que llama norte, depende
de su ubicacion. Entonces, el norte, sur, este y oeste
son direcciones relativas. Estas direcciones son
mediciones de angulos en direccion al polo norte
magnético, relativas a la localizacion desde la cual
se hace la medicion.
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Figura GP-AC-13.

Las direcciones desde la casa y la escuela son diferentes para
cada estudiante.

Antecedentes adicionales: las direcciones no son

necesariamente tnicas. ;Qué problemas causa esto?
La navegacion entre lugares arbitrarios requiere de
un punto conocido de referencia fijo. El dar
direcciones a “escuchas” situados en diferentes
posiciones, significa que ellos deben concordar en
algin punto comun antes de que se den las
direcciones. Puntos tnicos de salida y de llegada
(como las rutas de comercio) dan un esquema de
referencia fijo o absoluto, similar a un sistema de
coordenadas ubicado en un mapa. La latitud y la
longitud dan un esquema de referencia similar para
nuestro planeta esférico.

Use el dibujo y el mapa de la Figura GP-AC-13 para
ayudar a los estudiantes a entender las direcciones
y posiciones relativas y absolutas. Ver el glosario.
Una version de la Figura GP-AC-14 en una pagina
completa se incluye en el Apéndice de esta
investigacion. Usted puede hacer duplicados de esta
hoja para el uso de los estudiantes.

Describa como ir desde su escuela hacia su casa.
Luego describa como ir desde otra escuela hasta otra
casa. Entonces pregunte a los estudiantes ;cual es la
diferencia?

Una adivinanza sobre direcciones absolutas:
Alguien construye una casa. Todas las paredes
exteriores de esa casa estan orientadas hacia el sur.
Un oso camina hacia la casa: ;de qué color es el
0s0? (Respuesta: el 0so es blanco. Si todas las paredes
de la casa estan orientadas hacia el sur, entonces la
casa debe estar en el polo norte. Los tnicos osos
que existen en el Circulo Polar Artico son blancos).

Paso 8. Descripcion de una Ubicacion
(para todos los niveles)

Deseamos introducir los marcos de referencia
absoluta para describir ubicaciones. Los estudiantes
se van a extender sobre las actividades anteriores
para contestar a la pregunta: ;donde estoy? o jdonde
esta algo? y van a aprender que deben especificar el
“donde” con suficiente claridad, de tal manera que
puedan comunicar su ubicacion a alguien mas, sin
ambigiiedades. Pidales que den direcciones relativas
con respecto a alguna referencia en la que se hayan
puesto de acuerdo, o a algun sistema de
coordenadas, en lugar de que lo hagan en relacion a
ellos mismos. Las coordenadas cartesianas (ejes x y
y en la geometria y el algebra) y la altitud y longitud
en la esfera terrestre dan tal sistema.

Ponga a los estudiantes espalda con espalda, cada
uno con un tablero de ajedrez, de tal manera que
ninguno pueda ver el tablero del otro. Dele a cada
estudiante dos fichas y haga que uno de ellos ponga
las fichas en cualquier lugar del tablero. Sin dar otras
reglas adicionales, pidale a un estudiante que
describa a su companero donde poner la ficha de
manera que las dos estén en la misma posicion en
ambos tableros. Repita el proceso con el otro
estudiante.

“:ﬁ‘ir I \W’ \ﬁl

Figura GP-AC-14. Descripcion de la localizacion
de fichas en un tablero de ajedrez

Dirija una discusion sobre la comunicacion entre
los dos estudiantes. ;Como escogieron los
estudiantes la manera de comunicar la ubicacion
de sus fichas? ; Qué determino la claridad y dificultad
de sus comunicaciones?
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Paso 9. Descripcion Numérica de una Ubicacion
(para niveles intermedios y avanzados)

Marque una hoja de papel para graficos o una
cuadricula dibujada como se muestra en la Figura
GP-AC-15. Haga que los estudiantes encuentren
ubicaciones que se intercepten, como las que
siguen: (1,2) donde el primer ntumero describe la
distancia que debe moverse hacia la derecha,
desde el cero (0) en el eje horizontal, y el segundo
numero describe la distancia que debe moverse
hacia arriba en el eje vertical.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Figura GP-AC-15. Tome una hoja de papel para grdficos

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Figura GP-AC-16: El dibujo simple que resulta

Entonces, procure que los estudiantes hagan un
dibujo simple a partir de las siguientes lineas
descritas como conjuntos de posiciones. Vea la
Figura GP-AC-16.

4Da@4  @DaG2)  G,2)a5,5
I149al, A,Da#D A4HDa¢4
14Ha25 @5aG5 @4HaG,5

Discuta sobre qué informacion se necesita para
comunicar puntos y graficos. Por ejemplo, cada
linea requiere informacion sobre su punto de salida
y el punto de llegada.

s
5 /,' ~

3 /
2 e’

1

0 1 2 3 4 5 6 7 5 9

Figura GP-AC-17. Coordenadas cartesianas que definen

En una nueva hoja de papel cuadriculado vaya a la
posicion (7,4) y dibuje, usando el compas, un arco
que tenga un radio de dos unidades. Con la posicion
(1,1) como centro, dibuje un arco con un radio de
cinco unidades que forme una interseccion con el
primer arco. Finalmente, dibuje un tercer arco con
un radio de cinco unidades que tenga su centro en
(8,0). ;Donde se cortan? ; Cuantos arcos se necesitan
para determinar un punto?

Suponga que las coordenadas cartesianas de la
Figura GP-AC-17 fueran el mapa de una parte del
océano y que el lado de cada cuadrado fuera la
distancia que recorre una seial de radio durante una
milésima de segundo.

Tabla GP-AC-1

Tiempo de viaje de la senal

Barco Ubicacion 1/1000 seg.
Alejandria (0,0 4.0

Corsega (1,5) 2,0
Hsuchou 6,3) 35

Localizacion de los barcos y tiempo que necesita la serial del
Bainbridge para llegar a cada barco
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Tabla GP-AC-2: Lugares en la esfera terrestre

Latitud Longitud Nombre

36°N 139°E

60° N 30°0

27°S 109° 0O

90°S 0°E

90°S 180° O

_ . Su posicion

. . Su posicion opuesta

Hay tres barcos en esa parte del océano: el Alejandria
esta en (0,0), el Corsega en (1,5) y el Hsuchou en
(6,3). Cada barco recibe una senial de socorro desde
un cuarto barco, el Bainbridge. El tiempo que tomo
la senal de socorro del Bainbridge para llegar hasta
tres potenciales barcos de rescate va a ayudar a esos
barcos a ubicar la localizacion del Bainbridge. ;Puede
usted encontrar al barco en peligro? (La medicion
de los tiempos de viaje de la serial forma la base del
radar y el GPS).

Paso 10. Descripcion de las Ubicaciones
Geogrdficas (Para niveles intermedios y
avanzados).

En una esfera terrestre, las lineas este-oeste son lineas
de latitud y las lineas norte-sur son lineas de
longitud. Haga que los estudiantes discutan por qué
son esas lineas diferentes o similares a las lineas que
encontraron en los sistemas de coordenadas.
Encuentre las localizaciones de la lista en la Tabla
GP-AC-2.

Tome un Globo terraqueo y ubiquese. Estime los
valores de su latitud y longitud en el mismo. Ahora
encuentre el punto opuesto a su posicion en el Globo
y estime su latitud y longitud. ;Cuales son las
relaciones entre las coordenadas de longitud y latitud
para esas dos ubicaciones opuestas?

Nota: Los pasos 8, 9 y 10 presentan conceptos
similares a aquellos de la Actividad de Aprendizaje
“La Odisea de los Ojos” de la Investigacion de Cobertura
Terrestre y Biologia.

Adaptaciones para los Estudiantes
Menores y Mayores

Las descripciones cualitativas de las mediciones
pueden resultar mas apropiadas para los estudiantes
menores. Por ejemplo, describir la direccion de la
brujula como “noreste” puede ser mas claro que “45°
desde el norte”. Las técnicas mas cuantitativas y
analiticas pueden resultar apropiadas para los
estudiantes mayores. Por ejemplo, pueden utilizar
el Teorema de Pitagoras para determinar distancias
entre lugares dentro de un sistema plano de
coordenadas cuadriculadas.

Evaluacion de los Estudiantes

Haga que los estudiantes ubiquen varias ciudades o
caracteristicas geograficas usando latitudes y
longitudes. Deles una lista de ciudades y haga que
determinen la latitud y longitud de cada una de ellas.
Ademas, haga que encuentren las distancias entre
las ubicaciones geograficas.
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Investigacion con GPS

Grafico del Mapa de Ubicacion
del Sitio de la Escuela.
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Investigacion con GPS

Hoja de Trabajo de Datos de la Ubicacion del Sitio

Va a necesitar al menos una copia de esta Hoja de Datos del GPS de GLOBE para cada sitio GLOBE. Luego
de haber realizado sus mediciones con GPS y de haber calculado el promedio de los datos sobre ubicacion,
anote los resultados en una de las hojas de envio de datos de GPS, y a continuacién envie sus datos a
GLOBE. Todo esto lo puede realizar accediendo a su Hoja de Ingreso de Datos de GPS que esta bajo la
hoja principal de GLOBE (http://www.globe.gov) dentro de la World Wide Web. De esta manera, usted
enviara la ubicacion promedio que se haya calculado para cada uno de sus sitios (Sitios de Estudio de
Atmosfera, Cobertura Terrestre, Biologia, Hidrologia, Caracterizacion de Suelos y Humedad del Suelo y de
su escuela). Los datos enviados deben redondearse hasta 0.01 minuto mas proximo, segun lo que aparece

en el receptor del GPS.

Tipos de Sitio

(Atmosfera, Hidrologia, etc...)

Descripcion del Sitio

(25 caracteres 0 menos)

Latitud Promedio

(Grados completos, minutos decimales N/S)

Longitud Promedio

(Grados completos, minutos decimales E/O)

Tiempo de la Primera Observacion

Horas: Minutos: Segundos en TU

Tipo de Receptor
Magellan Trailblazer XL y ntimero de UNAVCO

(0]

Numero del modelo del fabricante y numero de serie.
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